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Özet  
 
Çevre güvenlik sistemlerine duyulan ihtiyaç artan terör saldırıları ve alan ihlalleri dolayısıyla her geçen 

gün biraz daha artmaktadır. Çevre güvenlik sistemlerinin tesis çevresinde konumlandırılmış tel çit 

ihlallerini tespit eden titreşim analizine dayalı çalışan türlerinin çalışma koşullarına, satılacakları ülkenin 

kalite gereksinimlerine ve fonksiyonlarına bağlı olarak, çeşitli standartlara ve regülasyonlara sahip 

olmaları gerekmektedir. Çalışma süresince titreşim analizine dayalı tel çit üstü çevre güvenlik sistemleri 

ayrıntılı olarak incelenmiş ve ilgili pazarda bulunan ürünlerin sahip olduğu standart ve regülasyonlar 

literatüre uygun şekilde kategorize edilmiştir. Çalışma süresince elde edilen veriler titreşim analizine 

dayalı tel çit üstü çevre güvenlik pazarına dâhil olacak yeni ürünler için ve kullanıcıların tanımlayacağı 

ürün gereksinimlerinin hazırlanmasında kılavuz niteliği taşıyabilecektir.  
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1. Giriş 

 

 

Titreşim ölçümüne dayalı tel çit üstü çevre güvenlik sistemlerinin, çalışma koşullarına, satılacakları 

ülkenin kalite gereksinimlerine ve fonksiyonlarına bağlı olarak, çeşitli standartlara ve 

regülasyonlara sahip olmaları gerekmektedir. Titreşim ölçümüne dayalı tel çit üstü çevre güvenlik 

sistemlerinden bazıları;  

• FlexZone™ [1] 

• FlexZone Wireless Gate Sensor [2] 

• FlexPS™ [3] 

• IntelliFIBER™ [4] 

• Electro-Fence™ [5] 

• Flexiguard™  [6] 

• INTREPID™ MicroPoint™ II & MicroNet™ II [7] 

• INTREPID™ MicroTrack™ II [8] 

• FFT Secure Fence [9] 

• FFT Aura SR [10] 

• VibraTek 3G [11] 

• The Ultimate Fence Protection Analyser [12] 
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• SL-3 Fence Sensor [13] 

• FiberPatrol FP1100-X [14]  

• FenceSecure™ [15] 

• SERIR P2P [16] 

• Guardwire [17] 

• Defensor [18] 

• Rafid [19] 

• GeoZone [20] 

 

2. Fiziksel Standartlar 

 

Fiziksel standartlar tel çit üstü çevre güvenlik sistemlerinin saha koşullarına hangi ölçüde dayanım 

gösterebildiğini belirten standartlardır. 

 

2.1. UL Standartları  

 

UL standartları, kendilerini küresel bağımsız güvenli bilim şirketi olan tanımlayan UL firması 

tarafından belirlenmiş standartlardır [21]. Titreşim ölçümüne dayalı tel çit üstü çevre güvenlik 

sistemlerinin sahip olduğu UL standartlarından bazıları;  

• UL50 [1][3][8][13] 

• UL94 [16] 

 

UL50; Pano ya da kabinlerin içlerindeki elektronik cihazlar için sağladığı korumanın seviyesini 

tanımlayan standarttır. Koruma seviyelerinden bazıları [21];  

• İç mekan kabin koruma seviyeleri; Type 1, 2, 5, 12, 12K, 13 

• Dış mekan kabin koruma seviyeleri; Type 3, 3X, 3R, 3RX, 3S, 3SX, 4, 4X, 6, 6P 

 

Tel çit üstü çevre güvenlik sistemlerinin tamamı dış ortamda çalışan sistemlerdir dolayısıyla ağ 

geçitleri, sensörler vb donanımlar dış ortamda çalışmaktadır. İlgili ürün araştırmaları sonrasında tel 

çit üstü çevre güvenlik sistemlerinin çoğunun kabinlerinde desteklenen korumanın Type 4X 

seviyesinde olduğu tespit edilmiştir [1][3][8][13].  

Type 4X ile desteklenen koruma seviyeleri [22];  

• Tehlikeli parçalara erişimin engellenmesi 

• Katı yabancı cisimlerin girişinin engellenmesi (toz, böcek, pamuk vb) 

• Sıvı girişinin engellenmesi (Damlama ve Sıçrama) 

• Aşındırıcı maddelerden etkilenmeme 

 

UL 94 standartı cihazlar içerisinde kullanılan polimerik malzemelerin yanıcılık seviyesinin 

tanımlandığı standarttır [23]. İlgili ürün araştırmaları sonrasında tel çit üstü çevre güvenlik 

sistemlerinin sadece birinde ilgili standartın desteklendiği tespit edilmiştir [16]. 

 

2.2. IP Standartları  

 

IP (Ingress Protection) sızdırmazlık standartları IEC 60529, BS EN 60529:1992 ve European IEC 

60509:1989 olarak da tanımlanmaktadır.  
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Bir kabinin sızdırmazlık seviyesini tanımlayan IP XY kodunun ilk basamaktaki değişkeni (X) ilgili 

kabinin katı nesne sızdırmazlığı, ikinci basamaktaki değişkeni (Y) ise sıvı sızdırmazlığını 

tanımlamaktadır [24].  

 

İlk basamak (X) tanımlamaları; 

• “0”; herhangi bir koruma yok 

• “1”; çapı 50 mm’den büyük olan nesnelere dayanıklı 

• “2”; çapı 80 mm’den küçük ve 12 mm’den büyük nesnelere dayanıklı 

• “3”; çapı 2.5 mm seviyesinde olan tornavidalar, kablolar, araçlar vb ekipmanlara dayanaklı 

• “4”; çapı 1 mm seviyesinde olan nesnelere dayanıklı 

• “5”; Toz’a dayanıklı 

• “6”; Tamamiyle toz geçirmez 

 

İkinci basamak (Y) tanımlamaları; 

• “0”; herhangi bir koruma yok 

• “1”; yoğunlaşmaya dayanıklı 

• “2”; Dikeye göre en fazla 15° derece açıyla düşen su damlacıklarına dayanıklı 

• “3”; Dikeye göre en fazla 60° derece açıyla spreylenen sıvıya dayanıklı 

• “4”; Her açıdan spreylenen sıvıya dayanıklı 

• “5”; Her açıdan gelen düşük basınçlı su fıskiyelerine dayanıklı 

• “6”; Tekrarlanan su fıskiye dalgalarına dayanıklı 

• “7”; Geçici daldırmaya dayanıklı 

• “8”; Uzun süreli yüksek basınçlı daldırmalara dayanıklı  

 

İlgili kodlardan faydalanarak IP65 standartına sahip bir kabinin tamamıyla toz geçirmez olduğu ve 

her açıdan gelen düşük basınçlı fıskiyelere karşı sızdırmazlık gösterebileceği söylenebilir. Aynı 

şekilde; IP66 standartına sahip bir kabinin tamamıyla toz geçirmez olduğu ve tekrarlı şekilde gelen 

su fıskiyelerine karşı sızdırmazlık gösterebileceği söylenebilir.  

 

İlgili ürün araştırmaları sonrasında tel çit üstü çevre güvenlik sistemlerinin çoğunun kabinlerinin 

IP65 ya da IP66 standartlarına sahip oldukları tespit edilmiştir [1][2][3][6][12][13][16][17][20]. 

IP67 ya da IP68 koruması bulunan ürün tespit edilememiştir. 

 

2.3. IEC Standartları 

 

CEI 60512-4 standartı elektronik cihazlar ya da kabinler üzerindeki konektörlerin voltaj 

dayanımları için gereksinim tanımlayan standarttır [25]. Titreşim ölçümüne dayalı tel çit üstü çevre 

güvenlik sistemlerinin birinin ilgili standarta sahip olduğu tespit edilmiştir[16]. 

 

IEC 60670 standartı panolar, kabinler ve ürün kutuları için tariflenmiş çeşitli gereksinimleri 

tanımlayan standarttır [26]. Standart için gerekli testleri tamamlayan ürünlerin -5° ile +40° C 

derece  aralığı içerisinde sorunsuz çalışmaya devam edebileceği belirtilmektedir. Titreşim 

ölçümüne dayalı tel çit üstü çevre güvenlik sistemlerinin birinin ilgili standarta sahip olduğu tespit 

edilmiştir [16]. 
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IEC 62262 standartı panoların, kabinlerin ve ürün kutularının darbelere dayanım 

derecelendirmesini tanımlayan standarttır [27]. Titreşim ölçümüne dayalı tel çit üstü çevre 

güvenlik sistemlerinin birinin ilgili standarta sahip olduğu tespit edilmiştir[16]. İlgili standart ile 

ürünler dayanımlarını tarifleyen “IK” kodu ile kategorize edilir. IK kod tanımlamaları [28];  

• IK00; korunmuyor 

• IK01; 0.14 Joule enerjiye sahip darbeye dayanır 

• IK02; 0.2 Joule enerjiye sahip darbeye dayanır 

• IK03; 0.35 Joule enerjiye sahip darbeye dayanır 

• IK04; 0.5 Joule enerjiye sahip darbeye dayanır 

• IK05; 0.7 Joule enerjiye sahip darbeye dayanır 

• IK06; 1 Joule enerjiye sahip darbeye dayanır 

• IK07; 2 Joule enerjiye sahip darbeye dayanır 

• IK08; 5 Joule enerjiye sahip darbeye dayanır 

• IK09; 10 Joule enerjiye sahip darbeye dayanır 

• IK10; 20 Joule enerjiye sahip darbeye dayanır 

 

IEC 60695-2 standartı son ürünler üzerinde uygulanan ve elektriksel olarak ısıtılmış olan kaynakla 

oluşturulan termal stres sonucu yangın çıkıp çıkmadığını test eden bir standarttır [29]. Titreşim 

ölçümüne dayalı tel çit üstü çevre güvenlik sistemlerinin birinin ilgili standarta sahip olduğu tespit 

edilmiştir[16]. 

 

EN 60085 standartı elektriksel yalıtım sistemleri ile elektriksel yalıtım malzemeleri için ayrı ayrı 

termal sınıflandırma yapan bir standarttır. Hem elektriksel yalıtım sistemleri hem de elektriksel 

yalıtım malzemeleri için termal dayanım ölçümü kriterleri tanımlamaktadır [30]. Titreşim 

ölçümüne dayalı tel çit üstü çevre güvenlik sistemlerinin birinin ilgili standarta sahip olduğu tespit 

edilmiştir[16]. 

 

3. Çevresel Standartlar 

 

3.1. BS EN ISO 60335-2-76  

 

BS EN ISO 60335-2-76 standartı elektrik verilerek müdahale eden kişiyi caydıran sistemlerdeki 

güvenli koşulları tanımlayan standarttır [31]. Titreşim ölçümüne dayalı tel çit üstü çevre güvenlik 

sistemlerinin birinin ilgili standarta sahip olduğu tespit edilmiştir[5].  

 

3.2. RoHS2 

 

RoHS standartının yeni versiyon olan RoHS2 standartı sağlığı tehdit eden bazı malzemelerin 

elektronik devrelerde, PCB’lerde ve komponentlerde kullanımını sınırlandıran standarttır [32]. 

Titreşim ölçümüne dayalı tel çit üstü çevre güvenlik sistemlerinin birinin ilgili standarta sahip 

olduğu tespit edilmiştir[1]. Homojen malzemelerin ağırlığına göre aşılmaması gereken oranlar; 

• Kurşun; 0.1% 

• Civa; 0.1% 

• Kadmiyum; 0.01% 

• Hekzavalent Krom; 0.1% 



 

G. Koc, E. Ergen, K. Yegin / ISITES2016 Alanya/Antalya - Turkey  211 

 

 

 

• Polybrominated Bifeniller; 0.1% 

• Polibrominat Difenil Eterler; 0.1% 

 

3.3. REACH: European Union Regulation 1907/2006 

 

Amacı insan sağlığını ve çevreyi korumak olan REACH regülasyonunun birçok alanda sınırlayıcı 

kuralları bulunmaktadır [33]. Titreşim ölçümüne dayalı tel çit üstü çevre güvenlik sistemlerinin 

birinin ilgili standarta sahip olduğu tespit edilmiştir[1]. 

 

3.4. BS1722 part 17 

 

BS1722 standartı elektrikli tel örgüler için tasarım, kurulum ve bakım konularında kurallar 

tanımlayan bir standarttır [34]. Titreşim ölçümüne dayalı tel çit üstü çevre güvenlik sistemlerinin 

birinin ilgili standarta sahip olduğu tespit edilmiştir[5]. 

 

4. Yayılım Standartları 

 

4.1. FCC 47 CFR Part 15, Subpart B Class A/B 

 

FCC, Amerika eyaletleri arası ve uluslararası haberleşmede radyo, televizyon, kablo, uydu vb. 

konularda regülasyonlar düzenleyen bir komisyondur. Titreşim ölçümüne dayalı tel çit üstü çevre 

güvenlik sistemlerinin Amerikada satılabilmesi için Class A ve B cihazları için FCC 47 CFR Part 

15, Subpart B regülasyonu zorunlu tutulmaktadır. Class A cihazları endüstri kullanımı için 

tasarlanmış ve ev içerisinde kullanılmayan ürünlerin bulunduğu sınıfken Class B cihazları ev 

içerisinde kullanılmak için tasarlanmış ürünlerdir [35]. FCC 47 CFR Part 15, Subpart B 

regülasyonu istenmeyen yayılımları denetleyen ve sınırlandıran regülasyondur [36] ve titreşim 

ölçümüne dayalı tel çit üstü çevre güvenlik sistemlerinin bazılarında ilgili regülasyonun 

desteklendiği tespit edilmiştir [1][8][9] [14].  

 

4.2. EN 61000-6-3 

 

EN 61000-6-3 standartı ev içi ve endüstriyel ortamlarda kullanılan cihazlar için tanımlanmış 

elektromanyetik uygunluk sınırlarının tanımlandığı emisyon standartıdır [37]. Titreşim ölçümüne 

dayalı çel çit üstü çevre güvenlik sistemlerinin bazılarında ilgili standart desteklenmektedir 

[16][20].  

 

4.3. EN 50130-4: 2011 

 

EN 50130-4 standartı alarm sistemleri içerisinde bulunan EMC ürün ailesi için bağışıklık 

gereksinimlerinin tanımlandığı standarttır [38]. Titreşim ölçümüne dayalı tel çit üstü çevre 

güvenlik sistemlerinin bazılarında ilgili standart desteklenmektedir [1]. 

 

4.4. EC EMC Directive 2004/108/EC 

 

EC EMC Directive 2004/108/EC standartı elektromanyetik uygunluk sınırlarının tanımlandığı bir 
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standarttır [39] ve titreşim ölçümüne dayalı tel çit üstü çevre güvenlik sistemlerinin bazılarında 

ilgili standart desteklenmektedir [14].   

 

4.5. EN50081-1, EN50082-1 

 

EN 50081-1 ve EN50082-1 standartları ev ve endüstri ortamları için elektromanyetik uygunluk 

sınırlarının tanımlandığı standartlardır [40] ve bazı tel çit üstü çevre güvenlik sistemleri tarafından 

desteklenmektedirler [17]. 

 

5. Sonuç 

 

Çalışma süresince titreşim analizine dayalı tel çit üstü çevre güvenlik sistemlerinin sahip oldukları 

tüm standartlar ve uyum gösterdikleri regülasyonlar kısa açıklamalarla birlikte paylaşılmıştır. Tüm 

regülasyon ve standartlar fiziksel, çevresel ve yayılım olmak üzere üç ana başlık altında toplanmış 

bulunmaktadır. Bu çalışma; hem pazara dahil olmak isteyen yeni ürünler için hem de olası 

kullanıcıların sistem gereksinimlerini belirleyeceği bir kılavuz olmuştur.  
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